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Нежилые помещения 

Стадия Лист Листов 

П 1 44 ГИП Назаретская 
Инженер Климов

Акустические расчеты ООО «ТехГрадПроект» 

1. Исходные данные
Нежилые помещения располагаются на первом и подвальном этажах жилого дома  

Режим работы:  

1) Для всех источников шума - дневное время суток;

2) Для холодильного оборудования - круглосуточно.

Основными источниками шума являются системы приточно-вытяжной вентиля-

ции c механическим побуждением воздуха. 

Проект вентиляции предусматривает приточно-вытяжную вентиляцию с механи-

ческим побуждением.  

Запроектированы:  

- четыре приточные системы вентиляции П1-П4; 

- пятнадцать вытяжных системы вентиляции В1-В15. 

 Наружный блок ЦХМ располагается на фасаде здания в уровне первого этажа. 

Выброс воздуха от всех вытяжных систем             

осуществляется в существующие автономные вентиляционные каналы здания. 

Заборы воздуха приточными системами вентиляции П1-П4 осуществляются с фа-

сада жилого дома на отм. 3м от уровня земли 

2. Шумовые характеристики инженерного оборудования

Исходными данными для акустического расчета являются шумовые характери-

стики оборудования - уровни звуковой мощности УЗМ (УЗД) в октавных полосах ча-

стот.  

Акустические характеристики вентилятора IRE 50x30 F1 систем П1,П2 

Вентилятор Уро-
вень 
зву-
ка 
LA, 
дБА 

LWА 

63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 
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Шум со стороны вса-
сывания  

 
68 58 63 65 58 57 56 53 45 58 

Шум со стороны 
нагнетания 78 67 67 69 71 74 69 68 60 67 

Шум через корпус  
 53 46 46 49 45 45 43 43 41 46 

 
Акустические характеристики вентилятора CK 100С ЕС систем П3, В6, В9, В10, В12, В15 

           

Вентилятор 

Уро-
вень 
зву-
ка 
LA, 
дБА 

LWА 

 

63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 

Шум со стороны вса-
сывания  

 
80 57 72 74 75 72 67 65 59  

Шум со стороны 
нагнетания 81 65 70 76 74 72 72 68 62  

Шум через корпус  
 53 28 34 44 45 49 45 45 35  

 
Акустические характеристики вентилятора IRE 160D1 систем П4, В1-В5, В13,В14 

           

Вентилятор 

Уро-
вень 
зву-
ка 
LA, 
дБА 

LWА 
 

63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 

Шум со стороны вса-
сывания  

 
65 47 63 61 57 50 48 45 37  

Шум со стороны 
нагнетания 72 59 64 65 67 65 64 57 51  

Шум через корпус  
 46 33 40 42 41 36 34 30 28  

 
Акустические характеристики вентилятора IRE 50x30 C1 системы В7 

           

Вентилятор 

Уро-
вень 
зву-
ка 
LA, 
дБА 

LWА 
 

63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 

Шум со стороны вса-
сывания  

 
67 54 61 61 57 55 58 54 48  
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Шум со стороны 
нагнетания 76 59 64 63 65 69 73 68 60  

Шум через корпус  
 46 32 37 38 42 39 34 33 27  

 
Акустические характеристики вентилятора IRE 160 B1 системы В8 

           

Вентилятор 

Уро-
вень 
зву-
ка 
LA, 
дБА 

LWА 
 

63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 

Шум со стороны вса-
сывания  

 
61 44 59 56 50 44 39 35 26  

Шум со стороны 
нагнетания 68 56 61 61 62 61 58 53 44  

Шум через корпус  
 43 29 40 39 34 32 28 27 27  

 
Акустические характеристики вентилятора CK160C системы В11 

           

Вентилятор 

Уро-
вень 
зву-
ка 
LA, 
дБА 

LWА 
 

63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 

Шум со стороны вса-
сывания  

 
76 56 65 70 72 69 65 65 57  

Шум со стороны 
нагнетания 76 58 65 69 70 68 68 66 59  

Шум через корпус  
 53 28 29 37 45 48 45 48 38  

 
Акустические характеристики выносного конденсаторного блока холодильного  

оборудования фирмы  ОАО «Гран» модель «КВ-311А». 
           

Вентилятор 

Уро-
вень 
зву-
ка 
LA, 
дБА 

LW 
 

63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 

УЗД в 10м 42 - - - - - - - -  

3. Акустическая ситуация 
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Анализ проектной документации и ситуационных данных дает основание пред-

положить, что повышенный шум вентиляционного оборудования (шум, превышающий 

нормативные требования) проектируемого объекта может проникать на прилегающую 

жилую застройку, а также в жилые помещения квартир второго этажа. 

С учетом изложенного и на основании основополагающего документа в области 

защиты от шума, основными задачами настоящей работы являются: 

- расчет уровней шума от доставки товара; 

- расчет уровней шума на втором этаже здания от забора воздуха приточными си-

стемами вентиляции П1-П4; 

- расчет уровней шума на втором этаже здания от вентиляционных систем через 

межэтажные перекрытия; 

- расчет уровней шума на втором этаже от наружного конденсаторного блока холо-

доснабжения; 

- расчет структурного шума от холодильного оборудования. 

Для снижения аэродинамического и механического  шумов  от  вентоборудования, а 

так  же  для снятия  вибрационных  нагрузок  на  перекрытия  проектом  предусмотрены 

следующие  мероприятия: 

- на  всасывающих  и  нагнетательных  отверстиях  вентиляторов  устанавливаются 

гибкие вставки; 

- на  воздуховодах до и после вентиляторов  установлены  глушители  шума. 

 

4. Санитарные нормы по фактору шума 
Допустимые уровни шума в жилых помещениях и на прилегающей к зданиям тер-

ритории (табл. 1.4) приняты в соответствии с действующими в России и Московском реги-

оне нормативных документах [2,3]. 

 
Допустимые уровни шума 

Объект 
 
Уровни звукового давления (дБ) на сред-
негеометрических частотах октавных полос (Гц) 

УЗ 
в  

дБА 
  63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1. Территории, непосред-
ственно прилегающие к  
жилым домам (дневное 
время суток) 

70 61 54 49 45 42 40 39 50 
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2. Территории, непосред-
ственно прилегающие к 
жилым домам (ночное вре-
мя суток) 

62 52 44 39 35 32 30 28 40 

 
3. Жилые помещения квар-
тир (дневное время суток) 
 

58 47 40 34 30 27 25 23 35 

 
4. Жилые помещения квар-
тир (ночное время суток) 
 

50 39 30 24 20 17 15 13 25 

 
Примечание к табл. 1.4. Допустимые уровни шума вентиляционного оборудования 

в помещениях приняты с поправкой -5 дБ [1]. 
 
 

5.Расчет уровней шума от доставки продуктов. 

Методика расчета шумовых характеристик транспортного потока принимается по 

Справочнику проектировщика «Защита от шума в градостроительстве» М.: «Стройиздат», 

1993 г.: «Временным указаниям по расчету шума городского транспорта в застройке проек-

тируемых жилых районов Москвы» М., 1984 г.; МГСН 2.04-97 «Допустимые уровни шума, 

вибрации и требования к звукоизоляции в жилых и общественных зданиях», М., 1997 г.; По-

собию к МГСН 2.04-97 «Проектирование защиты от транспортного шума и вибраций жилых 

и общественных зданий» М., 1999 г. 

Для подвозки продуктов в магазин будет использоваться грузовая автомашина малой 

грузоподъемности типа «Газель». Количество одновременно подъезжающих машин не будет 

превышать одной единицы. Разгрузка продуктов осуществляется в дневное время с 7:00 до 

23:00. 

 
Для расчета принимается, что скорость движения автомашин равна 5 км/ч и использу-

ется автомобиль ГАЗ-52. Согласно таблице 17 Справочника проектировщика «Защита от 

шума в градостроительстве» при движении ГАЗ-52, максимальный уровень звука на рассто-

янии 7,5 м составляет 86 дБА. 

При скорости движения 5 км/ч ориентировочный LАмакс будет равен: 

LАмакс= LАмакс60 +30lg5/60 =89-23,3 = 53,6 дБА. 
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По санитарным нормам (СН 2.2.4/2.1.8.562-96) максимальным допустимым уровнем 

звука в жилых помещениях квартир является уровень шума равный 55 дБА, на территории 

жилой застройки является максимальный уровень шума равный 70 дБА. 

Таким образом, превышения уровня шума на территории жилой застройки и  в  поме-

щениях жилого дома над допустимым отсутствует,  

 

6. Расчет воздействия шума в РТ1, РТ2, РТ3 
 
 

6.1. Расчет воздействия шума вентилятором системы П2. 
 

   

  
  

∆Lсети - суммарное снижение звуковой мощности в элементах сети до выхода, дБ 

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Для сечений воздуховодов 
500х300 

0,6 0,6 0,45 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 дБ/м 

Длина воздуховодов l= 5м  

 Lсе-
ти= 

3 3 2,25 1,5 1 1 1 1 дБ 

3 поворота Lпов
= 

0 0 0 3 15 21 15 9  

500х300 
Lот-
раж

= 

10,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
 

 ∆Lсе
ти= 13 8 4,2 4,5 16 22 16 10  

Ф - фактор направленности источника шума; 
Ω - пространственный угол излучения источника, рад.    
r - расстояние от акустического центра источника шума до расчетной точки, м  

           

Условия излучения Ω, 
рад. 

10 lg 
Ω, 
дБ 

       

В пространство - источник 
на колонне в помещении, на 
мачте, трубе 

4 π 11 
       

В полупространство - ис-
точник на полу, на земле, на 
стене 

2 π 8 
       

;lg10
1000

lg10lg15 W--+-D-=
rФrLLL a

сетиw
b
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В 1/4 пространства - источ-
ник в двухгранном углу (на 
полу близко от одной стены) 

π 5 
       

В 1/8 пространства - источ-
ник в трехгранном углу (на 
полу близко от двух стен) 

π/2 2 
       

βа - затухание звука в атмосфере, дБ/км, принимаемое по таблице    

При расстоянии r ≤ 50 м затухание звука в атмосфере не учитывают.    
           
 r= 4 М  
 Ω= 2π рад        
 Ф= 1         

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

 Lwа 58 63 65 58 57 56 53 45  
Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 Lwа 84,2 79,1 73,6 61,2 57 54,8 52 46,1  

 15lg 
r 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0  

 
10 lg 
Ω 8 8 8 8 8 8 8 8 

 

 10 lg 
Ф 0 0 0 0 0 0 0 0  

 ∆Lсе
ти= 

13 8 4,2 4,5 16 22 16 10  

Шумоглушитель 
RSA 500x300/1000  

4 4 6 14 21 29 22 23  

РТ1 L= 50,2 50,1 46,4 25,7 3 - - -  
Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= 
24 34 37,8 22,5 3 - - - 38,8

дБА 
Превышения - - - - - - - -  

ПДУ для территории жи-
лой застройки (день) 

70 61 54 49 45 42 40 39 50 

  
 Шумоподавление (дБ) в диапазонах частот, Гц  

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Снижение шума на фасаде 
здания открытым окном в 
режим проветривания и по-
глощением шума в помеще-
нии 

15 15 15 15 15 15 15 15 дБ 
         
 
 
 
 

        

Следовательно уровни звукового давления в РТ2 в ближайшей жилой комнате, 
дБ:  

 L= 35,2 35,1 31,4 10,7 - - - -  
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УЗД в РТ в дБА 
 23,8 дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой 
комнаты 
(день) 
 

 

58 47 40 34 30 27 25 23 35дБ
А 

 
Приведенный расчет показывает, что все нормы для дневного времени суток по обеспечению 
шумозащиты здания выполняются. 
 

 
6.2. Расчет воздействия шума вентилятором системы П3 

 
   

  
  
  
∆Lсети - суммарное снижение звуковой мощности в элементах сети до выхода, дБ 

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Для сечений воздуховодов 
ф100 

0,1 0,1 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,3 дБ/м 

Длина воздуховодов l= 5м  
 Lсети= 0,5 0,5 0,75 0,75 1,5 1,5 1,5 1,5 дБ 
3 поворота Lпов= 0 0 0 3 15 21 15 9  
Ф100 Lотраж= 19,0 14,0 10,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0  
 ∆Lсети= 19,5 14,5 10,7 8,7 18,5 22,5 16,5 10,5  
Ф - фактор направленности источника шума; 
Ω - пространственный угол излучения источника, рад.    
r - расстояние от акустического центра источника шума до расчетной точки, м  
βа - затухание звука в атмосфере, дБ/км, принимаемое по таблице    
При расстоянии r ≤ 50 м затухание звука в атмосфере не учитывают.    
           
 r= 4 М  
 Ω= 2π рад        
 Ф= 1         

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

 Lwа 57 72 74 75 72 67 65 59  
Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  
 Lwа 83,2 88,1 82,6 78,2 72 65,8 64 60,1  

 15lg 
r 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0  

 10 lg 
Ω 8 8 8 8 8 8 8 8  

 10 lg 0 0 0 0 0 0 0 0  

;lg10
1000

lg10lg15 W--+-D-=
rФrLLL a

сетиw
b
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Ф 

 ∆Lсе
ти= 

19,5 14,5 10,7 8,7 18,5 22,5 16,5 10,5  

Шумоглушитель 
СSA 100/600  

3 5 12 20 28 31 31 24  

РТ1 L= 43,7 51,6 42,9 32,5 8,5 - - -  
Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= 
17,5 35,5 34,3 29,3 8,5 - - - 38,5

дБА 
Превышения - - - - - - - -  
ПДУ для территории жи-
лой застройки (день) 

70 61 54 49 45 42 40 39 50 

Превышения ДУ  - - - - - - - - - 
 Территория, непосред-
ственно прилегающие к 
жилым домам 
ночное время суток 

62 52 44 39 35 32 30 28 40 

  
 Шумоподавление (дБ) в диапазонах частот, Гц  

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Снижение шума на фасаде 
здания открытым окном в 
режим проветривания и по-
глощением шума в помеще-
нии 

15 15 15 15 15 15 15 15 дБ 
         
 
 
 
 

        

Следовательно уровни звукового давления в РТ2 в ближайшей жилой комнате, 
дБ:  

 L= 28,7 36,6 27,9 17,5 - - - -  
УЗД в РТ в дБА 23,5 дБА 
Превышения  - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой 
комнаты (день)  58 47 40 34 30 27 25 23 35 

дБА 
Превышения  - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой 
комнаты (ночь)  50 39 30 24 20 17 15 13 25 

дБА 
 
Приведенный расчет показывает, что все нормы для дневного и ночного времени суток по 
обеспечению шумозащиты здания выполняются. 
 

 
6.3. Расчет воздействия шума вентилятором системы П4 

 
   

  
  

∆Lсети - суммарное снижение звуковой мощности в элементах сети до выхода, дБ 

;lg10
1000

lg10lg15 W--+-D-=
rФrLLL a

сетиw
b
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  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Для сечений воздуховодов 
ф160 

0,1 0,1 0,15 0,15 0,3 0,3 0,3 0,3 дБ/м 

Длина воздуховодов l= 2м  

 Lсе-
ти= 

0,2 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 дБ 

1 поворота Lпов
= 

0 0 0 1 5 7 5 3  

ф160 
Lот-
раж

= 

16,0 11,0 7,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
 

 ∆Lсе
ти= 16,2 11,2 7,3 4,3 5,6 7,6 5,6 3,6  

Ф - фактор направленности источника шума; 
Ω - пространственный угол излучения источника, рад.    
r - расстояние от акустического центра источника шума до расчетной точки, м  

           
βа - затухание звука в атмосфере, дБ/км, принимаемое по таблице    

При расстоянии r ≤ 50 м затухание звука в атмосфере не учитывают.    
           
 r= 4 М  
 Ω= 2π рад        
 Ф= 1         

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

 Lwа 47 63 61 57 50 48 45 37  
Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 Lwа 73,2 79,1 69,6 60,2 50 46,8 44 38,1  

 15lg 
r 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0  

 
10 lg 
Ω 8 8 8 8 8 8 8 8 

 

 10 lg 
Ф 0 0 0 0 0 0 0 0  

 ∆Lсе
ти= 

16,2 11,2 7,3 4,3 5,6 7,6 5,6 3,6  

Шумоглушитель 
СSA 160/600  

1 2 11 22 26 34 27 21  

РТ3 L= 39 48,9 34,3 16,9 1,4 - - -  
Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= 
12,8 32,8 25,7 13,7 1,4 - - - 33,8 

дБА 
Превышения - - - - - - - -  

ПДУ для территории жи-
лой застройки (день) 

70 61 54 49 45 42 40 39 50 

  
 Шумоподавление (дБ) в диапазонах частот, Гц  
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  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Снижение шума на фасаде 
здания открытым окном в 
режим проветривания и по-
глощением шума в помеще-
нии 

15 15 15 15 15 15 15 15 дБ 
         
 
 
 
 

        

Следовательно уровни звукового давления в РТ2 в ближайшей жилой комнате, 
дБ:  

 L= 24 33,9 19,3 1,9 - - - -  
УЗД в РТ в дБА 
 18,8 дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой 
комнаты 
(день) 
 

 

58 47 40 34 30 27 25 23 35дБ
А 

 
Приведенный расчет показывает, что все нормы для дневного времени суток по обеспечению 
шумозащиты здания выполняются. 

 
6.4.Расчет воздействия шума вентилятором системы П2  

через межэтажное перекрытие 
Расчетная точка РТ2 располагается в жилой комнате непосредственно над вентилятором  

системы П2. 

Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в изолируемом помещении, 

проникающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения с источником (ис-

точниками) шума или с территории, следует определять по формуле 

 

           

           

Lw - октавный уровень звукового давления, дБ (в данном случае через корпус вентиляцион-

ного агрегата) 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую проникает шум, 

дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2;   

Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2    

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

,lg10lg10lg10 kиBSRLwL --+-=
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Постоянная помещения в октавных полосах частот определяется как: B = B1000∙μ 

          

B1000 - постоянная помещения на среднегеометрической полосе 1000 Гц, м2 (определяется по 

таблице) 

Тип помещения 
B100

0, м2 
    

С небольшим количеством людей 
V/2

0 
    

С жесткой мебелью и большим количеством лю-

дей или с небольшим количеством людей и мяг-

кой мебелью 

V/1

0 

    

    

С большим количеством людей и мягкой мебе-

лью 
V/6     

Помещения со звукопоглощающей облицовкой 

потолка и части стен 

V/1,

5 
    

          

μ - частотный множитель, определяемый по таблице 

Объем помещения V,м3 

Значения μ для среднегеометрических частот ок-

тавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5 

200-1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2 

>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

          

Объем ком  V=  30 м3       

 B= 2,40 2,25 2,10 2,40 3,00 4,20 5,40 7,50 

          

          

          

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

αср   0,2 0,4 0,5 0,6     

k    1,25 1,6 2,0 2,5     
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αср

= 
0,2  

Lwа 46 46 49 45 45 43 43 41  

Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

Lw 72,2 62,1 57,6 48,2 45 41,8 42 42,1  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 

41 41 45 50 55 62 65 65  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 

41 41 45 50 55 62 65 65  

10LogB 3.8 3.5 3.2 3.8 4.7 6.2 7.3 8.7  

10LogS 10 10 10 10 10 10 10 10  

           

Следовательно уровни звукового давления в РТ2 в жилой комнате составляют: 

 L= - - - - - - - -  
Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= - - - - - - - - 0 
дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 

ПДУ для жилой 
комнаты квартиры 
в дневное время су-

ток 
 58   47 40 34 30 27 25 23 35 

 

Приведенный расчет показывает, что все нормы для дневного времени суток по обеспечению 

шумозащиты здания выполняются. 

На основании выше приведенного расчета уровней шума через два межэтажных пере-

крытия можно сделать вывод, что для остальных систем вентиляции, расположенных 

в подвале, расчеты через перекрытия не требуются, так как шумовая характеристика 

данного источника выше остальных.   
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6.5.Расчет воздействия шума вентилятором системы П4 

через межэтажное перекрытие 
Расчетная точка РТ2 располагается в жилой комнате непосредственно над вентилятором  

системы П4. 

Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в изолируемом помещении, 

проникающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения с источником (ис-

точниками) шума или с территории, следует определять по формуле 

 

           

        где   

           

Lw - октавный уровень звукового давления, дБ (в данном случае через корпус вентиляцион-

ного агрегата) 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую проникает шум, 

дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2;   

Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2    

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

 

Постоянная помещения в октавных полосах частот определяется как: B = B1000∙μ 

          

B1000 - постоянная помещения на среднегеометрической полосе 1000 Гц, м2 (определяется по 

таблице) 

Тип помещения 
B100

0, м2 
    

С небольшим количеством людей 
V/2

0 
    

С жесткой мебелью и большим количеством лю-

дей или с небольшим количеством людей и мяг-

кой мебелью 

V/1

0 

    

    

С большим количеством людей и мягкой мебе- V/6     

,lg10lg10lg10 kиBSRLwL --+-=
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лью 

Помещения со звукопоглощающей облицовкой 

потолка и части стен 

V/1,

5 
    

          

μ - частотный множитель, определяемый по таблице 

Объем помещения V,м3 

Значения μ для среднегеометрических частот ок-

тавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5 

200-1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2 

>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

          

Объем ком  V=  30 м3       

 B= 2,40 2,25 2,10 2,40 3,00 4,20 5,40 7,50 

          

          

          

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

αср   0,2 0,4 0,5 0,6     

k    1,25 1,6 2,0 2,5     

       
αср

= 
0,2  

Lwа 33 40 42 41 36 34 30 28  

Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

Lw 59,2 56,1 50,6 44,2 36 31,8 29 29,1  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 

41 41 45 50 55 62 65 65  

10LogB 3.8 3.5 3.2 3.8 4.7 6.2 7.3 8.7  

10LogS 10 10 10 10 10 10 10 10  
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Следовательно уровни звукового давления в РТ2 в жилой комнате составляют: 

 L= 24,4 21,6 12,4 0,4 - - - -  

Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= - 5,5 3,8 - - - - - 7,5 
дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 

ПДУ для жилой 
комнаты квартиры 
в дневное время су-

ток 

 58   47 40 34 30 27 25 23 35 

 

Приведенный расчет показывает, что все нормы для дневного времени суток по обеспечению 

шумозащиты здания выполняются. 

 

6.6. Суммарные уровни шума в РТ2 
 

Среднегеометрические частоты, 
Гц 

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K дБА 

П2 (забор воздуха) 35,2 35,1 31,4 10,7 - - - - 23,8 
П3 (забор воздуха) 28,7 36,6 27,9 17,5 - - - - 23,5 
П4 (через перекрытие) 24,4 21,6 12,4 0,4 - - - - 7,5 
П4 (забор воздуха) 24 33,9 19,3 1,9 - - - - 18,8 
Суммарный уровень в РТ  36,2 38,7 32,5 18,7 - - - - 26,7 
Превышения - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой комнаты 
Дневное время суток 

58 47 40 34 30 27 25 23 35 

 
Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспече-
нию шумозащиты здания выполняются. 
 

8. Расчет воздействия шума в РТ4, РТ5 
 

 
8.1. Расчет воздействия шума вентилятором системы П1 

 
   

  
  
∆Lсети - суммарное снижение звуковой мощности в элементах сети до выхода, дБ 

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Для сечений воздуховодов 
500х300 

0,6 0,6 0,45 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 дБ/м 

Длина воздуховодов l= 5м  

;lg10
1000

lg10lg15 W--+-D-=
rФrLLL a

сетиw
b
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 Lсе-
ти= 

3 3 2,25 1,5 1 1 1 1 дБ 

3 поворота Lпов
= 

0 0 0 3 15 21 15 9  

500х300 
Lот-
раж
= 

10,0 5,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
 

 ∆Lсе
ти= 13 8 4,2 4,5 16 22 16 10  

Ф - фактор направленности источника шума; 
Ω - пространственный угол излучения источника, рад.    
r - расстояние от акустического центра источника шума до расчетной точки, м  
           

Условия излучения Ω, 
рад. 

10 lg 
Ω, 
дБ 

       

В пространство - источник 
на колонне в помещении, на 
мачте, трубе 

4 π 11 
       

В полупространство - ис-
точник на полу, на земле, на 
стене 

2 π 8 
       

В 1/4 пространства - источ-
ник в двухгранном углу (на 
полу близко от одной стены) 

π 5 
       

В 1/8 пространства - источ-
ник в трехгранном углу (на 
полу близко от двух стен) 

π/2 2 
       

βа - затухание звука в атмосфере, дБ/км, принимаемое по таблице    
При расстоянии r ≤ 50 м затухание звука в атмосфере не учитывают.    
           
 r= 4 М  
 Ω= 2π рад        
 Ф= 1         

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

 Lwа 58 63 65 58 57 56 53 45  
Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  
 Lwа 84,2 79,1 73,6 61,2 57 54,8 52 46,1  

 15lg 
r 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0  

 10 lg 
Ω 8 8 8 8 8 8 8 8  

 10 lg 
Ф 0 0 0 0 0 0 0 0  

 ∆Lсе
ти= 

13 8 4,2 4,5 16 22 16 10  

Шумоглушитель 
RSA 500x300/1000  

4 4 6 14 21 29 22 23  
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РТ4 L= 50,2 50,1 46,4 25,7 3 - - -  
Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= 
24 34 37,8 22,5 3 - - - 38,8

дБА 
Превышения - - - - - - - -  
ПДУ для территории жи-
лой застройки (день) 

70 61 54 49 45 42 40 39 50 

  
 Шумоподавление (дБ) в диапазонах частот, Гц  

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Снижение шума на фасаде 
здания открытым окном в 
режим проветривания и по-
глощением шума в помеще-
нии 

15 15 15 15 15 15 15 15 дБ 
         
 
 
 
 

        

Следовательно уровни звукового давления в РТ5 в ближайшей жилой комнате, 
дБ:  

 L= 35,2 35,1 31,4 10,7 - - - -  
УЗД в РТ в дБА 
 

23,8 дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой 
комнаты 
(день) 
 

 

58 47 40 34 30 27 25 23 35дБ
А 

 
Приведенный расчет показывает, что все нормы для дневного времени суток по обеспечению 
шумозащиты здания выполняются. 
 
 

8. Расчет воздействия шума в РТ6 
 
 

8.1.Расчет воздействия шума вентилятором системы П1 через межэтажное 
перекрытие. 

Расчетная точка РТ6 располагается в жилой комнате непосредственно над вентилятором  

системы П1. 

Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в изолируемом помещении, 

проникающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения с источником (ис-

точниками) шума или с территории, следует определять по формуле 

 

           ,lg10lg10lg10 kиBSRLwL --+-=
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        где   

Lw - октавный уровень звукового давления, дБ (в данном случае через корпус вентиляцион-

ного агрегата) 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую проникает шум, 

дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2;   

Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2    

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

 

Постоянная помещения в октавных полосах частот определяется как: B = B1000∙μ 

          

B1000 - постоянная помещения на среднегеометрической полосе 1000 Гц, м2 (определяется по 

таблице) 

Тип помещения 
B100

0, м2 
    

С небольшим количеством людей 
V/2

0 
    

С жесткой мебелью и большим количеством лю-

дей или с небольшим количеством людей и мяг-

кой мебелью 

V/1

0 

    

    

С большим количеством людей и мягкой мебе-

лью 
V/6     

Помещения со звукопоглощающей облицовкой 

потолка и части стен 

V/1,

5 
    

          

μ - частотный множитель, определяемый по таблице 

Объем помещения V,м3 

Значения μ для среднегеометрических частот ок-

тавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5 

200-1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2 

>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 
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Объем ком  V=  30 м3       

 B= 2,40 2,25 2,10 2,40 3,00 4,20 5,40 7,50 

          

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

αср   0,2 0,4 0,5 0,6     

k    1,25 1,6 2,0 2,5     

       
αср

= 
0,2  

Lwа 46 46 49 45 45 43 43 41  

Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

Lw 72,2 62,1 57,6 48,2 45 41,8 42 42,1  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 

41 41 45 50 55 62 65 65  

10LogB 3.8 3.5 3.2 3.8 4.7 6.2 7.3 8.7  

10LogS 10 10 10 10 10 10 10 10  

           

Следовательно уровни звукового давления в РТ6 в жилой комнате составляют: 

 L= 37,4 27,6 19,4 4,4 - - - -  

Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= 11,2 11,5 10,8 1,2 - - - - 13,3 
дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 

ПДУ для жилой 
комнаты квартиры 
в дневное время су-

ток 

 58   47 40 34 30 27 25 23 35 

 

Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспечению 

шумозащиты здания выполняются. 
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9. Расчет воздействия шума в РТ7 
9.1.Расчет воздействия шума вентилятором системы В1, В2, В3 через  

межэтажное перекрытие 
Расчетная точка РТ7 располагается в жилой комнате непосредственно над вентиляторами  

систем В1, В2, В3. 

Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в изолируемом помещении, 

проникающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения с источником (ис-

точниками) шума или с территории, следует определять по формуле 

 

           

        где   

Lw - октавный уровень звукового давления, дБ (в данном случае через корпус вентиляцион-

ного агрегата) 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую проникает шум, 

дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2;   

Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2    

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

 

Постоянная помещения в октавных полосах частот определяется как: B = B1000∙μ 

          

B1000 - постоянная помещения на среднегеометрической полосе 1000 Гц, м2 (определяется по 

таблице) 

Тип помещения 
B100

0, м2 
    

С небольшим количеством людей 
V/2

0 
    

С жесткой мебелью и большим количеством лю-

дей или с небольшим количеством людей и мяг-

кой мебелью 

V/1

0 

    

    

С большим количеством людей и мягкой мебе-

лью 
V/6     
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Помещения со звукопоглощающей облицовкой 

потолка и части стен 

V/1,

5 
    

          

μ - частотный множитель, определяемый по таблице 

Объем помещения V,м3 

Значения μ для среднегеометрических частот ок-

тавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5 

200-1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2 

>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

          

Объем ком  V=  30 м3       

 B= 2,40 2,25 2,10 2,40 3,00 4,20 5,40 7,50 

          

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

αср   0,2 0,4 0,5 0,6     

k    1,25 1,6 2,0 2,5     

       
αср

= 
0,2  

Lwа 33 40 42 41 36 34 30 28  

Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

Lw 59,2 56,1 50,6 44,2 36 31,8 29 29,1  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 

41 41 45 50 55 62 65 65  

10LogB 3.8 3.5 3.2 3.8 4.7 6.2 7.3 8.7  

10LogS 10 10 10 10 10 10 10 10  

           

Следовательно уровни звукового давления в РТ7 в жилой комнате составляют: 

 L= 24,4 21,6 12,4 0,4 - - - -  

Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

23



 

 

 Формат А4 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д
ат

а 

 

И
нв

. №
 п
од

л 

 
            ПЗ.ОВ 

Лист 
23 

 L= - 5,5 3,8 -  - - - 7,5 
дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 

ПДУ для жилой 
комнаты квартиры 
в дневное время су-

ток 
 58   47 40 34 30 27 25 23 35 

 

Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспечению 

шумозащиты здания выполняются. 

9.2. Суммарные уровни шума в РТ7 
 

Среднегеометрические частоты, 
Гц 

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K дБА 

В1 (через перекрытие) 24,4 21,6 12,4 0,4 - - - - 7,5 
 В2 (через перекрытие) 24,4 21,6 12,4 0,4 - - - - 7,5 
 В3 (через перекрытие) 24,4 21,6 12,4 0,4 - - - - 7,5 
Суммарный уровень в РТ  25,1 26,3 17,1 5,1 - - - - 12,2 
Превышения - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой комнаты 
Дневное время суток 

58 47 40 34 30 27 25 23 35 

 
Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспече-
нию шумозащиты здания выполняются. 

 
10. Расчет воздействия шума в РТ8 

10.1.Расчет воздействия шума вентилятором системы В4, В5  
через межэтажное перекрытие 

Расчетная точка РТ8 располагается в жилой комнате непосредственно над вентиляторами  

систем В4, В5. 

Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в изолируемом помещении, 

проникающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения с источником (ис-

точниками) шума или с территории, следует определять по формуле 

 

           

        где   

Lw - октавный уровень звукового давления, дБ (в данном случае через корпус вентиляцион-

ного агрегата) 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую проникает шум, 
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дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2;   

Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2    

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

Постоянная помещения в октавных полосах частот определяется как: B = B1000∙μ 

B1000 - постоянная помещения на среднегеометрической полосе 1000 Гц, м2 (определяется по 

таблице) 

Тип помещения 
B100

0, м2 
    

С небольшим количеством людей 
V/2

0 
    

С жесткой мебелью и большим количеством лю-

дей или с небольшим количеством людей и мяг-

кой мебелью 

V/1

0 

    

    

С большим количеством людей и мягкой мебе-

лью 
V/6     

Помещения со звукопоглощающей облицовкой 

потолка и части стен 

V/1,

5 
    

          

μ - частотный множитель, определяемый по таблице 

Объем помещения V,м3 

Значения μ для среднегеометрических частот ок-

тавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5 

200-1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2 

>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

          

Объем ком  V=  30 м3       

 B= 2,40 2,25 2,10 2,40 3,00 4,20 5,40 7,50 

          

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

αср   0,2 0,4 0,5 0,6     
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k    1,25 1,6 2,0 2,5     

       
αср

= 
0,2  

Lwа 33 40 42 41 36 34 30 28  

Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

Lw 59,2 56,1 50,6 44,2 36 31,8 29 29,1  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 

41 41 45 50 55 62 65 65  

10LogB 3.8 3.5 3.2 3.8 4.7 6.2 7.3 8.7  

10LogS 10 10 10 10 10 10 10 10  

           

Следовательно уровни звукового давления в РТ8 в жилой комнате составляют: 

 L= 24,4 21,6 12,4 0,4 - - - -  

Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= - 5,5 3,8 -  - - - 7,5 
дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 

ПДУ для жилой 
комнаты квартиры 
в дневное время су-

ток 
 58   47 40 34 30 27 25 23 35 

 

Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспечению 

шумозащиты здания выполняются. 

10.2. Суммарные уровни шума в РТ8 
 

Среднегеометрические частоты, 
Гц 

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K дБА 

В4 (через перекрытие) 24,4 21,6 12,4 0,4 - - - - 7,5 
 В5 (через перекрытие) 24,4 21,6 12,4 0,4 - - - - 7,5 
Суммарный уровень в РТ  27,4 24,6 15,4 3,4 - - - - 10,5 
Превышения - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой комнаты 
Дневное время суток 

58 47 40 34 30 27 25 23 35 

 
Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспече-
нию шумозащиты здания выполняются. 
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11. Расчет воздействия шума в РТ9 

11.1.Расчет воздействия шума вентилятором системы В6  
через межэтажное перекрытие 

Расчетная точка РТ9 располагается в жилой комнате непосредственно над вентилятором  

системы В6. 

Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в изолируемом помещении, 

проникающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения с источником (ис-

точниками) шума или с территории, следует определять по формуле 

 

           

        где   

Lw - октавный уровень звукового давления, дБ (в данном случае через корпус вентиляцион-

ного агрегата) 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую проникает шум, 

дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2;   

Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2    

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

 

Постоянная помещения в октавных полосах частот определяется как: B = B1000∙μ 

          

B1000 - постоянная помещения на среднегеометрической полосе 1000 Гц, м2 (определяется по 

таблице) 

Тип помещения 
B100

0, м2 
    

С небольшим количеством людей 
V/2

0 
    

С жесткой мебелью и большим количеством лю-

дей или с небольшим количеством людей и мяг-

кой мебелью 

V/1

0 

    

    

С большим количеством людей и мягкой мебе-

лью 
V/6     
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Помещения со звукопоглощающей облицовкой 

потолка и части стен 

V/1,

5 
    

          

μ - частотный множитель, определяемый по таблице 

Объем помещения V,м3 

Значения μ для среднегеометрических частот ок-

тавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5 

200-1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2 

>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

          

Объем ком  V=  30 м3       

 B= 2,40 2,25 2,10 2,40 3,00 4,20 5,40 7,50 

          

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

αср   0,2 0,4 0,5 0,6     

k    1,25 1,6 2,0 2,5     

       
αср

= 
0,2  

Lwа 28 34 44 45 49 45 45 35  

Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

Lw 54,2 50,1 52,6 48,2 48 43,8 44 36,1  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 

41 41 45 50 55 62 65 65  

10LogB 3.8 3.5 3.2 3.8 4.7 6.2 7.3 8.7  

10LogS 10 10 10 10 10 10 10 10  

           

Следовательно уровни звукового давления в РТ9 в жилой комнате составляют: 

 L= 19,4 15,6 14,4 4,4 - - - -  

Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  
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 L= - - 5,8 1,2 - - - - 7,8 
дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 

ПДУ для жилой 
комнаты квартиры 
в дневное время су-

ток 
 58   47 40 34 30 27 25 23 35 

 

Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспечению 

шумозащиты здания выполняются. 

 
11.2. Расчет воздействия шума вентилятором системы В7  

через межэтажное перекрытие 
Расчетная точка РТ9 располагается в жилой комнате непосредственно над вентилятором  

системы В7. 

Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в изолируемом помещении, 

проникающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения с источником (ис-

точниками) шума или с территории, следует определять по формуле 

 

           

        где   

Lw - октавный уровень звукового давления, дБ (в данном случае через корпус вентиляцион-

ного агрегата) 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую проникает шум, 

дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2;   

Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2    

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

 

Постоянная помещения в октавных полосах частот определяется как: B = B1000∙μ 

          

B1000 - постоянная помещения на среднегеометрической полосе 1000 Гц, м2 (определяется по 

таблице) 

Тип помещения 
B100

0, м2 
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С небольшим количеством людей 
V/2

0 
    

С жесткой мебелью и большим количеством лю-

дей или с небольшим количеством людей и мяг-

кой мебелью 

V/1

0 

    

    

С большим количеством людей и мягкой мебе-

лью 
V/6     

Помещения со звукопоглощающей облицовкой 

потолка и части стен 

V/1,

5 
    

          

μ - частотный множитель, определяемый по таблице 

Объем помещения V,м3 

Значения μ для среднегеометрических частот ок-

тавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5 

200-1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2 

>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

          

Объем ком  V=  30 м3       

 B= 2,40 2,25 2,10 2,40 3,00 4,20 5,40 7,50 

          

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

αср   0,2 0,4 0,5 0,6     

k    1,25 1,6 2,0 2,5     

       
αср

= 
0,2  

Lwа 32 37 38 42 39 34 33 27  

Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

Lw 58,2 53,1 46,6 45,2 39 31,8 32 28,1  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 
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41 41 45 50 55 62 65 65  

10LogB 3.8 3.5 3.2 3.8 4.7 6.2 7.3 8.7  

10LogS 10 10 10 10 10 10 10 10  

           

Следовательно уровни звукового давления в РТ9 в жилой комнате составляют: 

 L= 23,4 18,6 8,4 1,4 - - - -  

Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= - 2,5 - - - - - - 2,5 
дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 

ПДУ для жилой 
комнаты квартиры 
в дневное время су-

ток 
 58   47 40 34 30 27 25 23 35 

 

Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспечению 

шумозащиты здания выполняются. 

 
11.3. Суммарные уровни шума в РТ9 

 
Среднегеометрические частоты, 

Гц 
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K дБА 

В6 (через перекрытие) 19,4 15,6 14,4 4,4 - - - - 7,8 
 В7 (через перекрытие) 23,4 18,6 8,4 1,4 - - - - 2,5 
Суммарный уровень в РТ  25,4 20,6 16,4 6,4 - - - - 9,8 
Превышения - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой комнаты 
Дневное время суток 

58 47 40 34 30 27 25 23 35 

 
Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспече-
нию шумозащиты здания выполняются. 
 
 

12. Расчет воздействия шума в РТ10 
12.1. Расчет воздействия шума вентилятором системы В9  

через межэтажное перекрытие 
Расчетная точка РТ10 располагается в жилой комнате непосредственно над вентилятором  

системы В9. 

Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в изолируемом помещении, 

проникающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения с источником (ис-

точниками) шума или с территории, следует определять по формуле 
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        где   

Lw - октавный уровень звукового давления, дБ (в данном случае через корпус вентиляцион-

ного агрегата) 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую проникает шум, 

дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2;   

Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2    

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

 

Постоянная помещения в октавных полосах частот определяется как: B = B1000∙μ 

          

B1000 - постоянная помещения на среднегеометрической полосе 1000 Гц, м2 (определяется по 

таблице) 

Тип помещения 
B100

0, м2 
    

С небольшим количеством людей 
V/2

0 
    

С жесткой мебелью и большим количеством лю-

дей или с небольшим количеством людей и мяг-

кой мебелью 

V/1

0 

    

    

С большим количеством людей и мягкой мебе-

лью 
V/6     

Помещения со звукопоглощающей облицовкой 

потолка и части стен 

V/1,

5 
    

          

μ - частотный множитель, определяемый по таблице 

Объем помещения V,м3 

Значения μ для среднегеометрических частот ок-

тавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5 

200-1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2 

,lg10lg10lg10 kиBSRLwL --+-=
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>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

          

Объем ком  V=  30 м3       

 B= 2,40 2,25 2,10 2,40 3,00 4,20 5,40 7,50 

          

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

αср   0,2 0,4 0,5 0,6     

k    1,25 1,6 2,0 2,5     

       
αср

= 
0,2  

Lwа 28 34 44 45 49 45 45 35  

Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

Lw 54,2 50,1 52,6 48,2 49 43,8 44 36,1  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 

41 41 45 50 55 62 65 65  

10LogB 3.8 3.5 3.2 3.8 4.7 6.2 7.3 8.7  

10LogS 10 10 10 10 10 10 10 10  

           

Следовательно уровни звукового давления в РТ10 в жилой комнате составляют: 

 L= 19,4 15,6 14,4 4,4 - - - -  

Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 L= - - 5,8 1,2 - - - - 7,8 
дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 

ПДУ для жилой 
комнаты квартиры 
в дневное время су-

ток 

 58   47 40 34 30 27 25 23 35 

 

Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспечению 

шумозащиты здания выполняются. 
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13. Расчет воздействия шума в РТ11, РТ12 
 

13.1. Расчет воздействия шума вентилятором системы В8  
через межэтажное перекрытие 

Расчетная точка РТ12 располагается в жилой комнате непосредственно над вентилятором  

системы В8. 

Октавные уровни звукового давления L, дБ, в расчетных точках в изолируемом помещении, 

проникающие через ограждающую конструкцию из соседнего помещения с источником (ис-

точниками) шума или с территории, следует определять по формуле 

 

           

        где   

Lw - октавный уровень звукового давления, дБ (в данном случае через корпус вентиляцион-

ного агрегата) 

R - изоляция воздушного шума ограждающей конструкцией, через которую проникает шум, 

дБ 

S - площадь ограждающей конструкции, м2;   

Ви - акустическая постоянная изолируемого помещения, м2    

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

 

Постоянная помещения в октавных полосах частот определяется как: B = B1000∙μ 

          

B1000 - постоянная помещения на среднегеометрической полосе 1000 Гц, м2 (определяется по 

таблице) 

Тип помещения 
B100

0, м2 
    

С небольшим количеством людей 
V/2

0 
    

С жесткой мебелью и большим количеством лю-

дей или с небольшим количеством людей и мяг-

кой мебелью 

V/1

0 

    

    

С большим количеством людей и мягкой мебе-

лью 
V/6     

,lg10lg10lg10 kиBSRLwL --+-=
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Помещения со звукопоглощающей облицовкой 

потолка и части стен 

V/1,

5 
    

          

μ - частотный множитель, определяемый по таблице 

Объем помещения V,м3 

Значения μ для среднегеометрических частот ок-

тавных полос, Гц 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

<200 0,8 0,75 0,7 0,8 1 1,4 1,8 2,5 

200-1000 0,65 0,62 0,64 0,75 1 1,5 2,4 4,2 

>1000 0,5 0,5 0,55 0,7 1 1,6 3 6 

          

Объем ком  V=  30 м3       

 B= 2,40 2,25 2,10 2,40 3,00 4,20 5,40 7,50 

          

k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, опре-

деляется в зависимости от αср 

αср   0,2 0,4 0,5 0,6     

k    1,25 1,6 2,0 2,5     

       
αср

= 
0,2  

Lwа 29 40 39 34 32 28 27 27  

Коррекция «А» -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

Lw 55,2 56,1 47,6 37,2 32 26,8 26 28,1  

Изоляция воздушного шума 

бетонной плитой перекрытия 

толщиной 200 мм и плотно-

стью 2300 кг/м3 R= 

         

         

63 125 250 500 
100

0 

200

0 
4000 

800

0 
Гц 

41 41 45 50 55 62 65 65  

10LogB 3.8 3.5 3.2 3.8 4.7 6.2 7.3 8.7  

10LogS 10 10 10 10 10 10 10 10  

           

Следовательно уровни звукового давления в РТ12 в жилой комнате составляют: 

 L= 20,4 21,6 9,4 - - - - -  

Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  
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 L= - 5,5 0,8 - - - - - 7,5 
дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 

ПДУ для жилой 
комнаты квартиры 
в дневное время су-

ток 
 58   47 40 34 30 27 25 23 35 

 

Приведенный расчет показывает, что  все нормы для дневного времени суток по обеспечению 

шумозащиты здания выполняются. 

 
13.2. Расчет воздействия шума наружным конденсаторным блоком 

  холодильного оборудования. 

 
13.2.1. Перевод УЗД в УЗМ c дальнейшим получением спектра. 

 
 

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Lwa, dBA 42  
H,м 10.335  

d 8  
b1 0,670  
b2 0,460  
h 0,335  

Ro=V((H-h)(H-h)+d*d) 10.4  
S=b1xb2+10(b1+b2)h+ПRo(b

1+b2+2h)+2ПRo 145.8  

Lw= Lwa+10logS, dBA 63.6  
Поправка дельта -6,7 -5,3 -4 -3,7 -4,1 -7,4 -11,6 -16,1  

Lw 56,9 58,3 59,6 59,9 58,5 56,2 52 47,5  
 

Примечание: перевод и поправки взяты из справочника «Звукоизоляция и звукопо-
глощение» под ред. Осипова Г.Л. 

 
 

13.2.2.Расчет воздействия шума  от наружного конденсаторного 
 блока 

 

   

  
  
  

;lg10
1000

lg10lg15 W--+-=
rФrLL a

w
b
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 r= 7м М        
 Ω= 2π рад        
           

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

 УЗМ 56,9 58,3 59,6 59,9 58,5 56,2 52 47,5  
 15logr 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7  
 10 lg Ф -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3  
 10 lg Ω 8 8 8 8 8 8 8 8  

 
Следовательно уровни звукового давления в РТ11 на фасаде здания составляют: 

 L= 33,2 34,6 35,9 36,2 34,8 32,5 28,3 23,8  
Корр.  -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1  

 7,0 18,
5 

27,3 33 34,8 33,7 29,3 22,7 38,7 

Превышения ДУ  - - - - - - - - - 
 Территория, непосред-
ственно прилегающие к 
жилым домам 
ночное время суток 
 

62 52 44 39 35 32 30 28 40дБ
А 

Превышения ДУ  - - - - - - - - - 
 Территория, непосред-
ственно прилегающие к 
жилым домам 
Дневное время суток 
 

70 61 54 49 45 42 40 39 50дБ
А 

  
 Шумоподавление (дБ) в диапазонах частот, Гц  

  63 125 250 500 100
0 

200
0 4000 8000 Гц 

Снижение шума на фасаде 
здания открытым окном в 
режим проветривания и по-
глощением шума в помеще-
нии 

15 15 15 15 15 15 15 15 дБ 
         
 
 
 
 

        

Следовательно уровни звукового давления в РТ12 в ближайшей жилой комна-
те, дБ:  

 L= 18,2 19,6 20,9 21,2 19,8 17,5 13,3 8,8  
УЗД в РТ в дБА 23,7 дБА 

Превышения  - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой 
комнаты 
Дневное время суток 

 
58 47 40 34 30 27 25 23 35дБ

А 

Превышения  - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой 
комнаты 
Ночное время суток 

 
50 39 30 24 20 17 15 13 25дБ

А 

Приведенный расчет показывает, что все нормы для дневного и ночного времени суток по 
обеспечению шумозащиты здания выполняются. 
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13.3. Суммарные уровни шума в РТ12 
 

Среднегеометрические частоты, 
Гц 

63 125 250 500 1K 2K 4K 8K дБА 

В8 (через перекрытие) 20,4 21,6 9,4 - - - - - 7,5 
 Наружный блок ЦХМ 18,2 19,6 20,9 21,2 19,8 17,5 13,3 8,8 23,7 
Суммарный уровень в РТ  22,3 22,5 20,9 21,2 19,8 17,5 13,3 8,8 23,7 
Превышения - - - - - - - - - 
ПДУ для жилой комнаты 
Дневное время суток 

58 47 40 34 30 27 25 23 35 

 
Приведенный расчет показывает, что все нормы для дневного времени суток по обеспечению 
шумозащиты здания выполняются. 
 
 

14.Расчет структурного шума 
 

14.1. Виброакустический расчет компрессоров хладоснабжения  

Частота вращения электродвигателя Nэ= 1450 об/мин fэ= 24,2 Гц 
          

Масса агрегатов Ма= 1065 кг    
          

Общая масса вращающихся частей Мвр.ч= 270 кг    
          

Эксцентриситет вращающихся частей агрегата  ε= 
  
0,0002 м 

          
Максимально допустимая амплитуда смещения центра масс агрегата адоп определяется по 
таблице: 
          
Частота вращения агрегата 

об/мин 
Максимально допустимая амплитуда смещения центра 

масс агрегата, м 
 
 

 200  0,00022       
 300  0,0002       
 400  0,00018       
 500  0,00016       
 600  0,000145       
 700  0,00013       
 900  0,00011       
 1200  0,00009       
 1500  0,00007       
 2000  0,00006       
 3000  0,00004       
          
 Мтр≥2,5∙ε∙Мвр.ч/адоп        
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Мтр= 1929 кг        
          
fzдоп= 3,5 Гц        
          
Так как масса агрегата Ма (1065 кг) меньше требуемой массы Мтр (1929 кг), требуется при-
грузочная масса в 864 кг. В качестве пригрузочной массы используем железобетонную пли-
ту толщиной 150 мм с площадью поперечного сечения F=2,45 м2 (плотность бетона 2500 
кг/м3). 
          
Статическая нагрузка на один виброизолятор: Pст=Мтр∙g/n 
          
 n= 6 (кол-во виброизоляторов)     
 Pст= 3150 Н       
          
Расчетная максимальная рабочая нагрузка на один виброизолятор:    
          
 Pmax рас= Pст+ 1,5∙4∙π2∙f2в∙адоп∙Pст/10∙g    
          
 Pmax рас= 3228 Н       
          
Требуемая суммарная жесткость виброизоляторов в вертикальном направлении: 
Kzтр=4∙π2∙f2zдоп∙Мтр 
          
 Kzтр= 931732 Н/м       
          
Требуемая суммарная жесткость одного виброизолятора kzтр = Kzтр/n 
          
 kzтр= 155289 Н/м       
          
Выбирается пружинный виброизолятор ДО 45 с максимальной рабочей нагрузкой 3728 Н и 
жесткостью в вертикальном направлении 44200 Н/м 
          
 kz= 44200 Н/м       
          
Собственная частота колебаний виброизолированного агрегата в вертикальном 
направлении:  
       
      
      
          
 fz= 1,9 Гц       
          
Эффективность акустической виброизоляции:       
          
      
     
     
     

∆L= 44,4 дБ>20 дБ=∆Lтр (для поршневых компрессоров мощностью  до 44 кВт) 
 

ст

z

P
gkfz ×

=
p2

1

1lg20 2

2
-=D

z

э

f
fL
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14.2. Виброакустический расчет воздушного конденсатора ЦХМ 
          
          

Частота вращения электродвигателя Nэ= 460 об/мин fэ= 7,7 Гц 
          

Масса агрегата Ма= 815 кг    
          

Общая масса вращающихся частей Мвр.ч= 205 кг    
          
Эксцентриситет вращающихся частей агрегата (для вентиляторов и насосов 
при динамической балансировке) ε= 

  
0,0002 м 

          
Максимально допустимая амплитуда смещения центра масс агрегата адоп определяется по 
таблице: 
          
Частота вращения агрегата 

об/мин 
Максимально допустимая амплитуда смещения центра 

масс агрегата, м 
 
 

 200  0,00022       
 300  0,0002       
 400  0,00018       
 500  0,00016       
 600  0,000145       
 700  0,00013       
 900  0,00011       
 1200  0,00009       
 1500  0,00007       
 2000  0,00006       
 3000  0,00004       
          
          
          
 Мтр≥2,5∙ε∙Мвр.ч/адоп        
          
Мтр= 732 кг        
          
fzдоп= 3,5 Гц        
          
Так как масса агрегатов Ма (815 кг) больше требуемой массы Мтр (732 кг), пригрузочная 
масса не требуется.  
          
          
Статическая нагрузка на один виброизолятор: Pст=Мтр∙g/n 
          
 n= 10 (кол-во виброизоляторов)     
 Pст= 799 Н       
          
Расчетная максимальная рабочая нагрузка на один виброизолятор:    
          
 Pmax рас= Pст+ 1,5∙4∙π2∙f2в∙адоп∙Pст/10∙g    
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 Pmax рас= 803 Н       
          
Требуемая суммарная жесткость виброизоляторов в вертикальном направлении: 
Kzтр=4∙π2∙f2zдоп∙Мтр 
          
 Kzтр= 393743 Н/м       
          
Требуемая суммарная жесткость одного виброизолятора kzтр = Kzтр/n 
          
 kzтр= 39374 Н/м       
          
          
Выбирается пружинный виброизолятор ДО 42 с максимальной рабочей нагрузкой 942 Н и 
жесткостью в вертикальном направлении 16500 Н/м 
          
 kz= 16500 Н/м       
          
Собственная частота колебаний виброизолированного агрегата в вертикальном 
направлении:  
          
       
      
      
          
          
 fz= 2,3 Гц       
          
          
Эффективность акустической виброизоляции:       
          
      
     
     
     

∆L= 20,4 дБ>20 дБ=∆Lтр (для вентиляторов от 350 до 500 об/мин) 
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15. Итоги расчета: 

1. Установить в вентиляционных системах П1, П2, П7 со стороны всасывания 

и нагнетания шумоглушителей RSA 500x300/1000 фирмы «Арктика»; 

2. Установить в вентиляционных системах П3,В6,В9,В10,В12,В15 со стороны 

всасывания и нагнетания шумоглушителей СSA 100/600 фирмы «Арктика»; 

3. Установить в вентиляционных системах П4,В1,В5,В8,В11,В13,В14 со 

стороны всасывания и нагнетания шумоглушителей СSA 160/600 фирмы 

«Арктика»; 

4. Установить на все вентиляторы гибкие вставки. 

5. Воздуховоды приточных и вытяжных систем подвесить к перекрытию через 

виброизолирующие (вибродемпфирующие) вставки (рис.1, а,б), выпускаемые 

отечественными фирмами «ЛотВентСервис» и ЗАО «Акустические материалы 

и технологии». 

 

 

 

Рис. 1. Унифицированные способы виброизоляции труб и воздуховодов. 

1 - перекрытие; 2 - вибродемпфирующая подвеска; 3 - воздуховод; 4 

- вибродемпфирующая вставка (прокладка); 5 - звукопоглощающая 

облицовка; 6 - хомут; 7 - уплотнитель; 8 - металлическая или 
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пластмассовая гильза; 9 - ограждающая конструкция. 

6. Предусмотреть виброизоляцию воздуховодов в местах их прохода через 

ограждающие конструкции. Схема конструкции, обеспечивающей такую 

виброизоляцию, показана на рис. 1 в (на примере круглого воздуховода). 

Для виброизолирующих прокладок могут быть использованы, например, 

пенофол (20...30 мм), жесткая минеральная вата (30...40 мм). 

Виброизолирующие прокладки должны быть больше толщины 

ограждающих конструкций (стены, потолка), т.е. выступать из них на 10-20 

мм. В противном случае, их торцы должны быть покрыты нетвердеющей 

мастикой. 

7. Установить компрессорные станции через металлическую раму с шестью 

пружинными виброизоляторами типа ДО 45 на бетонную подушку высотой 

150 мм и плотностью 2500 кг/м3. В месте стыка пружинного виброизолятора и 

бетонной подушки предусмотреть прокладку резины толщиной не менее 10 

мм. Бетонную подушку установить на звукоизоляционную плиту Шумостоп-

С2 толщиной 40 мм фирмы «Акустические материалы и технологии» или ее 

аналог, см. рисунок; 

 
9. Размещение компрессорного оборудования осуществлять с разрывом от 

ограждающих конструкций  не менее, чем 300мм. 

10. Крепление воздушного конденсаторного блока осуществить через 
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4(четыре) пружинных виброизолятора ДО 42, предусмотрев резиновую 

прокладку толщиной не менее 10 мм между изолятором и жестким 

основанием. Крепление кронштейнов к наружной стене следует выполнять с 

применением виброизолирующих прокладок в виде полос из пористой 

резины или другого мягкого полимерного материала толщиной 15-20 мм. 

11. Уровень шума на территории жилой застройки и в ближайших кварти-

рах жильцов создаваемый работой систем вентиляции, системой холодо-

снабжения не будет превышать допустимые значения, установленные сани-

тарными нормами СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в поме-

щениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки» 

для дневного и ночного времени суток при условии выполнения выше ука-

занных мероприятий.  
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